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INTRODUCCION

Las sabanas de la Orinoquia Colombia-
na tienen un ecosistema fragil y requieren
de un manejo integral que considere esta
condiciony potencialice su capacidad pro-
ductiva.

FPara lograr buenos niveles de produc-
ciény mantener ésta a través del tiempo,
la materia organica se constituye en una
de las mejores opciones. Su presencia
tiende a mejorar las condiciones de ferti-
lidad del suelo, favorece el intercambio de
nutirentes y hace disponibles algunos de
ellos que antes no lo estaban e incrementa
el reciclaje de nutrientes.

Producir mediante una légica orgéanica,
favorece las alternativas que conduzcan
a una mayor diversidad agricola y pecua-
ria, asf como a la blsqueda de mayores
niveles de integracion, logrando de esta
manera hacer un manejo sostenible del re-
curso suelo, basado en el estimulo y con-
servacion de la vida en él.
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LA MATERIA ORGANICA

La Materia Orgénica es uno de los componentes del suelo, al igual que el

aire, los sélidos minerales y el agua. A su vez, es un material complejo de

diversas sustancias, sujeto a  cambios cofnuos de descompo-
Py VA NA .l ( /7
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Componentes de un suelo normai:

Agua: 25%

Aire: 25%

Sblidos Minerales: 45%
Sélidos Materia Orgénica: 5%

La materia orgénica es un con-
junto de sustancias que se pro-
ducen cuando los residuos de plantas y

animales, como las hojas, ramas, 57

raices, materia fecal, orina y se-

res muertos llegan al suelo para

transformarse y descomponerse por la accion de los microorganismos.

En este proceso son fundamentales los organismos que viven en |a tie-
rra y que se conocen con el nombre de descomponedores; entre ellos las
lombrices, el comején, los 4caros, los cucarrones , |as bacterias y los
hongos.

La funcién de estos descomponedores, consiste en tomar los residuos

que llegan al suelo, procesarlos y colocarlos a disposicién de las plantas
en forma asimilable por ellas.
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PRECURSORES DE LA MATERIA ORGANICA

En la naturaleza, los principales precursores de la materia orgénica son
las plantas, estas son las que aportan el mayor porcentaje de residuos
con sus hojas, ramas, raices y frutos. Tambien los animales son impor-
tantes con los aportes de orina, heces y ellos mismos al morirse.

En un sistema donde se relacionan el suelo, las plantas, los animales y
las personas, como en una finca, se encuentran muchos precursores de
materia orgénica:

-Los animales, principalmente los bovinos, los equinos y los cerdos, pro-
ducen abundante cantidad de estiercol.

-Los residuos de las cosechas de maiz, sorgo, tomate, arroz y otros.
-El material que resulta de la limpieza del patio (pasto del jardin), de
los potreros 6 de la roda de los arboles.

-Los subproductos que resultan del proceso de algunas plantas como
el bagazo de |a cafia y el raquis del fruto de la palma aceitera, entre
otros.

-Incluso e pueden sembrar algunas plantas, solamente con el objetivo
que sean precursores de materia orgénica, como el frijol Caupl, frijol
Mucuna, el Kudzd, |a hierba de playa, el matarratén, entre otros.
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IMPORTANCIA'Y VENTAJAS

Cuando un suelo presenta bajos contenidos de materia orgénica, se
reduce la posibilidad de ofrecer en forma sostenible nutrientes a me-
diano y largo plazo. For lo tanto, el contenido de ella en el suelo, es un
indicador de fertilidad. Generalmente a mayor contenido de materia
orgénica mayor actividad biolbgica en el suelo, lo que repercute en el
aumento y diversidad de los organismos descomponedores.

En los suelos a los cuales se les incorporan abonos de tipo orgénico,
presentan mayores y mejores ventajas, debido entre otras razones a
que:

-Se aportan nutrientes importantes disponibles para la nutricién de
las plantas, principalmente nitrégeno, fésforo y azufre, productos del
proceso de mineralizacién de los compuestos.

-Se aumenta la cantidad y diversidad de organismos del suelo (lombri-
ces, bacterias, hongos, cucarrones, entre otros), porque hay mayor dis-
ponibilidad de alimento. |

-Se mejoran las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo: en suelos
arcillosos se aumenta la aireacion; en suelos arenosos se ayuda a rete-
ner los nutrientes y. el agua, al tiempo que se reduce la erosién.

-5e mejora la capacidad de intercambio catiénico (CIC), esto significa
que se da un aumento del intercambio de nutrientes entre las particu-
las del suelo y |a planta, permitiendo una mayor utilizacién de los mis-
mos.

-Se favorecen las condiciones de los suelos de |as sabanas de los Lia-
hos orientales, debido a qué se disminuyen los efectos téxicos por la
presencia de compuestos de aluminio y hierro, comunes en esta zona y
que limitan en algunos casos la productividad de las plantas.
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FACTORES QUE AFECTAN LA DESCOMPOSICION
DE LA MATERIA ORGANICA

Algunos factores naturales y otros inducidos por'el hombre, pueden
Ilegar a afectar considerablemente la descomposicion de la materia or-
ganica en el suelo. v

El tipo de suelo:
Enlos suelos mal drenados hay poca presencia de aire y exceso de agua,
lo que impide una buena descomposicion por parte de los
microorganismos, debido a que se requiere de oxigeno para efectuar pro-
ces0s rapidos de trinsformacion. : /
Las condiciones climaticas:
Las lluvias, la temperatura, los vientos, el verano; aceleran o disminuyen
estos procesos de descomposicion. For ejemplo: a mayor temperatura
mayor descomposicion. :

¢

Las quemas: , d
Al quemar las sabanas, se influye r‘t)cgativamcntc enla dcscompogcion

debido a que la quema disminuye la cantidad de materia orgénica y
afecta la vida de los microorganismos presentes en el suéelo.
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Los agrotoxicos:
Los fungicidas, insecticidas, herbicidas, matamalezas, incorporados en
los cultivos, afectan |a descomposicion causando alteraciones en el equi-
librio microbial. Planta sana
debe estar sembrada en suelo
sano.

Todo esto se puede aplicar en
nuestra finca, si se entiende
esta como un sistema donde
todos sus componentes se complementan y se necesitan.

La utilizacion de la materia orgénica es una de las formas més impor-
tantes de aprovechar el reciclaje de nutrientes y |a integracién de las
diferentes actividades de produccién de una finca.

UTILIZACION DE LA MATERIA ORGANICA

Un uso adecuado de los subproductos y desechos de cosecha, estiercoles
y residuos organicos, precursores de materia orgénica, permite mejorar
la productividad de |a finca o el lote de cosecha. De esta manera, no sz
convierten en fuentes de contaminacién ambiental y en especial, de las
fuentes de agua.

Existen varias formas de procesar estos precursores, con el fin de ace-
lerar la disponibilidad de nutrientes en el suelo. Un ejemplo arraigado en
la tradicion llanera, es el encierro nocturno del ganado durante el vera-
ho, por un periodo de tres o cuatro meses consecutivos, en un lugar que
posteriormente sera destinado al establecimiento de la topochera, con
cultivos de platano, yucay otros de pancoger (labor conocida en el llano
como Majadear).
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Existen diversas formas de utilizar el material organico:—

El Compost:

Es uh sistema donde se acumula la materia orgénica, colocandola en un
lugar determinado, preferiblemente a la sombra, en capas intercaladas
de desechos vegetales, estiercoles y cal.

El compostero puede hacerse de diferentes maneraas, mediante hue-
cos en la tierra, montones o con moldes. Es importante colocar en el
centro del material, 1.1 tubo con perforaciones para facilitar la salida de
los gases, asi como volterar el material periddicamente.

Al cabo de un tiempo, con un buen manejo, el material se ha descom-
puesto transformandose en tierra enriquecida con nutrientes y
mesofauna como las lombrices. Se encuentra listo para su utilizacion
alrededor de 45 6 G0 dias (dependiendo del clima) después de colocar
la dltima capa.

El lombricultivo:

Las lombrices son capaces de convertir a través del tiempo, los precur-
sores de la materia orgénica en humus (degradaciony sintesis microbial,
oxidacién y polimerizacién de los residuos) de optima calidad.

Las lombrices consumen casi cualquier desperdicio de origen organico,
transformandolo en abono (lombricompuesto), pero es importante, qué
el material usado no sea muy fibrosos, porque esto afecta el consumo
de la lombriz y retarda el proceso. Tradicionalmente se ha dicho que
donde hay presencia de lombrices, el suelo es fértil.
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Estiercoles

Hojarasca
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Las lombrices se pueden criar o mejor aln cultivar, sirven de alimento
para otros animales y abono o lombricompuesto, material de excelente
calidad por su contenido de nutrientes y la disponibilidad de los mis-
mos.

Las construcciones para establecer el lombricultivo son muy sencillas y
pueden ser elaboradas con diversos materiales (madera, guadua, chuapo)
y construirse directamente en el piso.

Al alimento de las lombrices se le denomina sustrato y és importante
que éste permanezca himedo (pero sin encharcamiento), a una tempe-

ratura normal y que no esté demasiado 4cido (fermentado, vinagrado).

Dependiendo de las condiciones de manejo, el lombricompuesto puede
demorarse entre un mes 6 méas en estar listo para ser usado.

Fundacién Horizonte Verde - Ecofondo - Umata, Puerto Gaitéan 1



Biodigestor:

El biodigestor es otra forma de descomponer |la materia orgénicay con-
vertirla en gas y abono de excelente calidad. Hay distintos modelos que
varian seglin la forma y los materiales empleados.

El biodigestor se alimenta con precuraorcs de materia orgénica y con
los que mejor resultado se obtiene és con estiercoles de animales, prin-
cipalmente cerdos.

To: TUBERIA PARA EL ©AS

/DEPUE-.’TD PARA E( GAS

TAMGUE DE ENTRADA EFLUENTE

U ALIMENTACION

AGUA + ESTIERCOL

TANQUE DE SALIDA
Fig: Biodigestor tipo salchicha, de fiujo continuo.

El gas se produce porque unos animalitos muy chiquitos, llamdos bac-
terias, comienzan a trabajar descomponiendo |a materia orgénica en
ausencia de oxigeno.

El tipo de biodigestor mas usado a nivel de finca, es el de flujo continuo,
tipo salchicha, que consta de un tanque de entrada, una bolsa de
polietileno de forma cilindrica y otro tanque de salida, ademés de algu-
nos accesorios como tubos de gres, cemento, PVC, retazos de mangue-

ras entre otros,
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La mezcla de estiercol y agua se introduce en el tanque de entrada, la
cual comienza a pasar por |a bolsa pléstica y |as bacterias «se comeny
este estiercol produciendo el gas metano principalmente, que se va a
almacenar en un espacio disponible en |a bolsa, para luego poderse uti-
lizar en la cocina. También es posible almacenar gas en lugares diferen-
tes al sitio de produccién.

En el tanque de salida se va acumulando un abono liquido de muy buena
calidad, el cual recibe el nombre de «efluente» y que puede usarse direc-
tamente en la huerta, cultivos o estanques de peces..entre otros.

Los Abonos Verdes:

La siembra de ciertas especies vegetales, qué una vez cosechadas son
incorporadas al suelo, constituyen una fuente de abono organico im-
portante, y no requieren tratamiento adicional.

Existen algunas plantas que han resultado excelentes productoras de
material y que ademas fijan nitrégeno al suelo, como son las legumino-
5a5.

En las vegas y vegones de los llanos, existen algunas plantas conside-
radas como malezas, que podrian ser aprovechadas como precursoras
orgénicas. Ejemplo de esto es el pasto chiguiro (Paspalum dilatatum),
con un potencial de produccion hasta de 84 toneladas/hectarealpor
aflo de material verde, lo cual la convierte en un recurso potencial de

abono verde.
Fundacién Horizonte Verde - Ecofondo - Umata, Puerto Gaitén 13



ALGUNAS EXPERIENCIAS

Durante el Proyecto «DESARROLLO DE SISTE-
MAS SOSTENIBLES DE PRODUCCION PARA
LOS LLANOS ORIENTALES DE COLOMBIA,
e llevaron a cabo algunos ensayos que de- @“
muestran |las bondades de la incorporacién de =
la materia orgénica a los suelos de las sabanas,
del reciclaje de nutrientes y de la integracién de
diferentes liheas de produccién.

Arborizacién de |la sz bana:

Se establecid un vivero de especies nati-_, -
vas principalmente, entre ellas el Cafofistol, * (.
Chiminango (Cassia grandis), Guisimo wveed G HE
(Guazuma umifolia), Chiminango (Pithecellobium dulce), Algarrobo
pecueco (Himenaea cuorbaril) y forrajero (,Prosopis julifiora) Hierba
de playa (cassia alata), Arbol del pan (Arthocarpus communis), Acei-
te (Copaifera canime) y Cachimbo (Erhytrina poepigiana) . Cuando las
plantulas median entre 10y 15 cm de altura , se sembraron directamen-
te en la sabana, donde se disponia de 2 hectéreas para el ensayo. Se
adicionaron abonos orgéanicos, con el fin de establecer comparaciones
entre los que fueron fertilizados y aquellos que no tuvieron ningdn tipo
de abono, asl como la respuesta a diferentes fuentes de abono.

Los abonos utilizados fueron: lombricompuesto y estiercol de cerdo re-
posado. Durante 16 meses se tomaron medidas de los 4rboles, determi-
hando su crecimiento mediante |a altura (cm) y el grosor (didmetro al
piso DAF, en cm), con el fin de observar |a diferencia entre las especies,
entre los abonos y con los que no tuvieron nigtn tipo de abono.
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Los resultados més significativos obtenidos son (16 meses):
Especie Lombricompuesto Estiercol de cerdo Sin abono
altura DAP altura DAP altura DAP
Caflofistol 201 5.6 145 29 123 3.0
Chiminango 1862 137 se murieron
Guésimo 85 35 72 1.2 40 0.6
Algarrobo forrajero * 99 1.3 106 11 29 04
Aceite* 21 23 14

* datos tomados sobre 5 meses

Fara todas las especies se evidencian las diferencias entre los dos ti-
pos de abonos y de estos con los 4rboles que no tuvieron abono.

En general los mejores resultados se obtuvieron con el lombricompuesto
para casi todas las especies en estudio.
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La especie que presentd un mejor comportamlenfo gencral fue el alga-
rrobo forrajero (Prosopis juliflora). Las especies que por naturaleza se
ubican en zonas de mayor fertilidad como el Chiminango y el Guésimo,
responden muy bien a los tratamientos con abonos orgénicos. Las es-
pecies que naturalmente se encuentran en la sabana no responden con

tanto vigor a los abonos organicos.

Se observé el incremsnto de la diversidad de especies tanto de plantas
como de animales en el 4rea de establecimiento de los Arboles.

Las medidas tomadas de altura y didmetro al piso, dan una aproxima-
cion al desarrollo de una especie, pero son muy variables ya que son
afectadas por diversos factores.

La arborizacién, de la sabana, permite una mayor produccién animal
debido al efecto de |la sombra, ofreciendo adicionalmente alimento y un
mayor incremento en la movilizacién de nutrientes, favoreciendo |a acti-
vidad biolégica del suelo.

Siembra de Frijol Caupi (Vigna unguilata):

En la blsqueda de un proceso de adecuacién de zonas de sabana natu-
ral hacia una produccion agricola, se realizé durante 18 meses, el engor-
de de diferentes lotes de cerdos, bajo un sistema de produccién a cam-
po abierto, en un 4rea de una hectérea. Durante este perfodo, los cer-
dos fueron enriqueciendo el suelo con su aporte de materia fecal, orina
y la actividad del hozado (escarbar con el hocico), natural en ellos, que
favorecia la aireacion y formacién de pequefos depésitos de sedimen-
tos..

16 Fundacién Horizonte Verde - Ecofondo - Umata, Puerto Gaitén



Posterior a la estadia de los cerdos, se establecié un cultivo de frijol
caupf en ésta area. Se establecieron tres lo-

tes correspondientes a tres tratamien-

tos durante la siembra: El primero

s0lo consideraba el aporte hecho por

los animales, el segundo la adicion de v
gallinaza a razén de una tonelada por - ‘
hectérea y el tercero adicionando ga= (@),

linaza a razén de dos tonela- e L (\%
das por hectarea, / i

evaluando la produccién entre éstog atamig@ én ralcion a uno
testigo que Yo tecibi6 ningn aport_@-*_aq[i‘gi,ohlndo establecido en
las condiciones naturales de la'sabana. v

Los resultados de la produccién de frijol se muestran a continuacion:

Lote-Tratamiento Produccién de Caupt (kilos/ha)
Testigo (sin abonos) 260
Unicamente aporte de los cerdos 561

Aporte de cerdos + Gallinaza (1 ton/ha) 456

Aporte de cerdos + Gallinaza (2 ton/ha) ©50

Fundacién Horizonte Verde - Ecofondo - Umata, Puerto Gaitan 17



Es evidente el mejora-
miento de las condicio-

nes productivas a par- T
tir de la presencia de Ve S
los cerdos, por |a depo- o

sicién orgnica que se

produce y la actividad bioldgica que se genera. Adicionalmente, el efec-
to de un aporte adicional de abono organico, mediante la’ gallinaza,
incrementa significativamente la produccién, situacién favorecida por
la vida orgénica existente en el suelo, que permite una rapida utilizacién
del abono.

Sin embargo, debe tenerse en cuenta qué para ésta experiencia, la va-
riedad de Caupf utilizada durante el ensayo, fue de tipo forrajero, por
consiguiente, su productividad de pepa no fue |a mejor, siendo afectada
por un invierno muy fuerte durante la época de la cosecha. El estado
del cultivo en edad de cosecha verde, fue excelente, con muy buena pro-
duccidn de follaje y vigorosidad.

El frijol Caupf se presenta como una alternativa de produccion para la
region, para uso humano, animal o como un excelente abono verde, fijador
de nitrégeno al suelo.

En sintesis, la materia orgénica es un componente vital del suelo, debi-
do a que aumenta su fertilidad, el nimero y la eficiencia de los organis-
Mos presentes en él, mejora sus condiciones fisicas y quimicas. Apro-

piarse de estrategias para su manejo, es
Skpaz, Una camino que permitird lograr mejores

b . o /
34, condiciones para la produccién y a su vez,

:“(' et 1 =

\ Cﬁ% o€ constituye en una alternativa que per-

T R mite pensar en una verdadera sostenibilidad

=328 de |a produccién regional.
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La tecnologia y las técnicas de produccién que se han venido promo-
viendo en la Orinoquia Colombiana, no estén ofreciendo alternativas via-
bles para la region desde el punto de vista de |a sostenibilidad.

Continda predominando la visién extractiva de |a produccién y la pla-
neacién de corto plazo, siendo un elemento decisorio la rentabilidad
econdmica inmediata, pero no la permanencia de la misma en el media-
no y largo plazo.

Cada dia son més evidentes los problemas de erosién, pérdida de |a
capacidad productiva de los lotes y fincas, deterioro de |a diversidad
regional, baja persistencia de los sistemas productivos implementados,
mayor el impacto de los monocultivos y menor los niveles de integracion
agricola y pecuaria. Condiciones que no obedecen a la falta de posibili-
dades regionales, sino que son producto del enfoque de desarrollo que
hasta ahora ha imperado en |a regién.

Se requiere entonces desarrollar proyectos que atiendan en forma in-
tegral |a problemética existente, donde sea factible la construccién de
una nueva cultura productiva regional y que potencialice los encuentros
y espacios de comunicacion entre los productores.

b)) N A SN \Lé:\oa; o({\) 205 ((RE 0 Y
El proyecto "RED DE UNIDADES DE PRODUCCION SOSTENIBLE DE LA
ORINOQUIA COLOMBIANA", pretende constituir una verdadera Red de
productores en el marco del Desarrollo Sostenible, que conlleve a un
beneficio social amplio y consolide opciones tangibles para el productor
regional.
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